
§ 3S 上的 Dirac 譜 
3S 可視為 4R 中的單位球面，具有非常豐富的對稱性，它不僅是一個黎曼流形，

還是一個李群，同構於特殊酉群 SU(2)。這種高度的對稱性是能夠精確計算其譜

的關鍵。 

Dirac 算子 D 是在具自旋結構的黎曼流形上作用於旋量場的一階微分算子。它的

定義依賴於度規和與之相容的聯絡。 

推導的核心工具：Lichnerowicz 公式 2 1
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其中  是旋量場上的 Bochner Laplace 算子 

半徑為 r 的 n 維球面，其純量曲率
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若 是 D 的一個特徵旋量，滿足D  ，則 2 2( )D D       

同時， 也必須是  的特徵旋量，假設其特徵值為，       

則 2 3
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